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[Ipenmet: U3BemiTaj Komucuje o npersieny u oueHu J0KTOPCKe qUcCepPTaIUje
kanauaara mp Paga Kapamapkosuha, aunui. mH:k. Ma.

Omnykom HacraBuo HayuHor Beha Mamurckor dakynrera y Kpabesy, 6p. 137/4
on 16. 02. 2011. roxg. mmeHoOBaHM CcMO 3a WiaHoBe Kommucuje 3a mperiieq W OIeHy
TOKTOpCKe nucepTanuje kannuaata Mp Pana Kapamapkosuha, mumii. uH:K. Maml., oz
HasuBoM «Ekceprujcka aHajim3a ayToTepMajHMX CHCTeMa 3a racupuKanujy
onomace».

Ha ocHoBy mperneaa mokTopcke aucepranuje HacraBHO-HaydyHOM Behy mogHOCHMO
cinenchu

HU3BEILITA]J

1. 3Hayaj ¥ JONPHUHOC AOKTOPCKe AMcCepTaliyje ca CTAaHOBUILTA
AKTYeJIHOT CTama y 06J1acTv racudukanmje 6uomace

VY JKesbM Ja TNOCTUTHE EKOHOMCKU pa3Boj, 00e30eau cHaOaeBame XpaHOM U
€HEPTUjOM y3 HCTOBPEMEHO UyBame€ KUBOTHE CPEAMHE YOBEYAHCTBO CE join Kpajem XX
BEKa y €HEPreTUIM OKPEHYJO KOpHIIhermy OOHOBJBMBUX M3BOpA U Pa3BOjy CHEPIETCKU
epUKaCHUjUX TEXHOJOTHja 3a TpaHcPopmalrjy oOHOBJBUBHX U (OCHIHUX TopuBa. JlaHac
y HAyYHO MCTPAKUBAUYKOM pajay y €HEpreTUIH, U3Y3eTHO CYy aKTyellHe TeMe Kopuirhema
o6uomace, nosehama eHepreTcke ePUKacCHOCTH U 3allTUTE XKUBOTHE cpenuHe. [Ipumepa
panu, TpeHyTHa EBporicka oJp)KuBa €Heprercka IMOJuTHKa uMa muib na ce 20%
npuMapHe eHepruje y oksupy Esporicke yauje 10 2020. ronune 1o6uje u3 0OHOBJBUBUX
u3BOpa eHepruje. Ysumajyhu cBoje reorpadcke, EKOHOMCKE M  COIMjaliHE
cnenupUIHOCTH HEKe 3eMJbe Cy AeduHucane aa ydemhe Onomace m ormaga Oyne u
npeko 40% y mpuUMapHO] €HEepruju NpPOM3BEACHO] U3 OOHOBJHMBHX H3BOpa EHEprHje.
Mehynapoana areHiuja 3a €HEpPreTHKy MnpeaBuha y CBOJUM H3BeITajuMa OUMacu
OynyhHOCT 'y TIpPOM3BOJIGM  EJIEKTPHUYHE €HEepruje y HMHTErPUCAHOM CHCTEMY
racu(uKaiyje 1 racHO-MapHoOr HUKIyca, I Y KOMOMHALIUjU ca IPYTUM ropuBuma (Ko-
caropeBame).




Nwmajyhu ca jemne crpaHe NMpEeTXOAHO WM3HETO y BHAY, a ca APYyre Ja je Wb
TUCcepTaIfje a ce UCTPaXKU KaKO Ce€ CHEepruja, Wiu TadyHUje eKCpruja (TeXHUYKa pajJiHa
Moh) OworopmBa MOXe cadyBaTd y mTo je Moryhe Behoj mepm y racy moOujeHOM
HBEroBOM Tracu(UKaIMjOM jJacHO C€ 3akKJbydyje O aKTYeIHOCTH pa3MaTpaHe TeMe.
Pesynratu y kojuma ce 1ajy CMEpHHIIE 3a ONTUMAIHO KOpHIIheme PU3NIKe eHEpruje U
€KCepruje TOPHMBOI raca JIONpHUHOCE yHampehemy eHeprercka e(puKacHCOCT mporieca
racudukanuje. Pesynrar pama Cy W OpHUTMHAJIHM JBOCTCIICHM pPAaBHOTS)KHH U
KBa3WPaBHOTEKHU MOJIENH KOJHU aJeKBATHO M TMOY3/aHO OIHUCY]y ayTOTEPMHY U
aloTepMHY racuuKanmjy ca CBUM MoOryhum menujymMuma y IEJIOM TEMIEpaTypCcKOM
OTICETY HEHOT JICIIaBambAa.

2. OuneHa OpUrvHA/IHOCTU HAYYHOT paja KaHAUAaTa

Tokom mocTynka Mojenupama KaHIUAAT je MPEATI0KUO OPUTHHATHE MOJIENe KOjU
Cy Bepu(HKOBAaHM HA TEOPUJCKUM U EKCIIEPUMEHTAIIHUM pe3ylTaThuMa JPYTuX
UCTpaKMBaya W3 peJeBaHTHE uTeparype. Momenn cy Hamuwcanu y ,,Moaemumn®,
00jJEKTHO OpJEHTHCAHOM JE3WKYy 3a MOJCNHpame (U3MYKHX CHUCTEMAa, W 3ajeTHO ca
pe3ynratuMa MoJienrpama 00jaBJbeHH Y HAydHOM paay kKareropuje M21.

VY nuckycuju kanauaar je qoOujeHe pesynrare, rae rox je 6uino moryhe nopeauo
ca pe3yjiTaTuMa W3 pelieBaHTHE JIUTepaType U y oJpeheHuM cerMeHTHMa MPOUINPHO
noctojeha Teopujcka 3Hama U3 oOiacTu racudukanyje IMTO je BEpUPUKOBAHO
oOjaBbuBameM y Beh momenyrom M21 pany. Takohe je y yBogHOM Jeny paaa
MPEICTaBUO CaBpEMEHa JICIIaBamka U TPCHIOBE jJEAHUM OOMMHHM MPETIICIOM TPEHYTHUX
JelaBamba y TEXHOJOTHjU racudukaiuje U Kopuirhema J00MjeHOr TOpPHBOI raca 3a
KOMOMHOBaHY IIPOM3BO/IY TOTUIOTHE W €JICKTPUIHE EHEPTHje U OMOTOpHBa.

Ha ocnoBy Hampen peueHor Kommcuja KoHCTaTyje na AmcepTalyja mpeacTaBiba
OpUTHHAJIAaH HAYYHH paj] KaHAuaTa.

3. Ilpersiea ocTBapeHHUX pe3yJiTaTa paja KaHAUAATA Y OKBUPY
JOKTOPCKe JucepTanuje

JlokTopcka aucepranuja kannugata mp Paga KapamapkoBuha, numi. umHx.
Mam., 1nox HasuBoM «Ekceprujcka aHanm3a ayToTepMaJHMX CHCTeMa 34
racupukanmjy 6momace» Hanucasna je Ha 166 ctpana.

Hutupana nuteparypa, ykjbyudyjyhu u Tpu npehamima pajga ayropa, HaBeJieHa je y
105 oubmmorpadckux jeAMHUIIA.

Pesynrati 00jaBjbeHHX HMCTpaKHBama, BE3aHHX 3a IMJb paja Koju je OMo na ce
OTKpHje Kako ce eHepruja, Wik TayHHje eKcepruja (TexHHuka pajaHa mMoh) Omoropusa
MOXke cauyBaTH y ImrTo je Moryhe Behoj mepu y racy J0OHjeHOM HErOBOM
racu(uKaIujom, MPUKa3aHu Cy y MIECT MOrjaBiba:



VYBoaHE HAallOMEHE: [UJb U JEIOKPYT paja

buomaca kao ropuso
lacuduxkamuja
JIBocTeneHn Moieu racuuKaimje
Exceprujcka ananuza
Eneprujcka u ekceprujcka aHanmsa racudukaiyje Ouomace Ha pasIndUTHM
TeMIiepaTypama
6. IIpenrpeBame Ba3myxa 3a racu(UKaIvjy: EHEPTHjCKa U EKCEPTHjCKa aHaTN3a
3akJbyyak
Howmenknarypa
Cnmucak cnuka
Crnucak Tabena
Jluteparypa
Jonarak
Y yBoay pama, Kpo3 IOCTaBJbeHA MHUTama ACPUHUCAH je LHUJb paga. Y IPBOM
TIOTJIaBJbYy KaHAUAAT j€ 1a0 OJrOBOpE Ha cieacha nmurama:
v/ Illta je Guomaca M OHaKie TOJHMKAa MOTpeba y CamallibOCTH 3a IHEHHM U

aoprwbdPRE

KopHuIIhemeM Ipyrux OOHOBJPUBUX M3BOpA €HEpruje?

v Kaksa cy npensubama oko 6yayher kopuiihema Gnomace Kao eHeprenra’?

v Koje cy obnuium 6uomace Hejuernhie KOPUCTE Y EHEPTETCKe CBPXE, U MMajy JIH OHH
MoTeHIIMjana 3a Kopuirhewe y Penyomuuu Cpouju?

v Koje ce TexHonoruje TpaHchopMmaiiije KOpucTe 3a IpOU3BO/IEbY FOpUBa, TOIIOTHE
U CJICKTpUYHE CHepruje u3 Onomace Ha JaHAIIEM CTENICHY pa3Boja HayKe?

v' Vma u OroMace W KakBa joj je yjiora Kao TOPHBY y TEXOHOJOTHjaMa KOjuMa Ce
npenBubha na he ma 3a710B0Jb€ YOBEKOBE €HEPreTcKe moTpede y OymyhrocTn?
3akJbydak OBOT IOTJIaBJjba je Ja buomaca u racugukaiyja buomace umajy yiory y

TEXHOJIOTHjaMa 3a Koje ce npeaBuha 1a he 3a10BOJbUTH YOBEKOBE EHEPTETCKE MOTpede 10
2050. roguse.

VY npyrom mnoriaBiby KaHIUAAT j€ AAa0: TEOPUJCKE OCHOBE M OCHOBHY XEMH]Y
mpoueca racuuaxiyje, IpUKazao je HEHy HCTOpHU]y pa3Boja, HauWHe Kopuiihema
TOpPHUBOI raca M carjieiao je MO3UTHUBHE M HEraTHBHE CTpaHe OMoMmace Kao ropuBa 3a
racupuKanyjy ©W Ja0 JeTajbaH Tperyie]] CaBPEeMEHHX peaKTopa W3 pEeJeBaHTHE
nuteparype. Ha oCHOBY JaTor 3akibydHo je Ja CaBPEeMEHHU TPEHIIOBH TEXKE M3PaIH LITO
e(pUKaCHUjUX BUIIECTEIICHUX peakTopa KOju UMajy 3a IIHJb J1a Ha MTO e(UKACHUJU HAUUH
MPOM3BEAYy ITO je Moryhe YHWCTHjH Tac, cacTaBa NPUIAroheHOT Kpajwko] yImoTpeOu.
Taxohe je 3akspyuno ga Omucka OynyhHOCT racudukanuje JeKH Yy XeMHJCKA aKTUBHUM
MaTepujajiuMa UCIyHE peakTopa, KoMOMHauMju kopuiihemwa racuduxainuje 6uomace u
CollapHE eHepruje, yHampehewy y mpeunmrhaBamby MPOU3BEACHOI raca u Behem
Kopuihemy racugukanyje y KOMOMHOBaHUM MPOIIECHMa Ca KOT€HEepallijoM.

VY tpehem mornaBby paga KaHAUAAT je TNPEACTaBUO OPUTHATIHH JBOCTETIICHU
PaBHOTEKHU M KBa3upaBHOTEXKHU Mojaen. O0a Mojena Cy HOBHUTET Yy MOJEIHpamy U
BepU(PHUKOBaHU Cy Ha PEJIEBAHTHUM EKCIEPUMEHTATHUM U TEOPHUjCKUM pe3yiTaTuma



IPYruX UCTpakwBada. Mojeln ce 3acCHMBAjy Ha KOopUIIhewmy jeIHauYnHa MaceHOI W
€HEprujcCKOr OWjlaHCa W KOHCTAHTHM pABHOTEXKE HE3aBUCHUX XEMHJCKHUX peakIiyja.
JIBoCTEnIeHN paBHOTEKHH MOJIENI Pa3BHjEH y OBOM IIOTJIaBJbYy je OMO OCHOB 3a aHAJIM3e
KOje je y HacTaBKy pajJia KaHAuAaT 1ao. Mojaenu NpeacTaB/beH! Y paay HUCY TO3HATH Y
J0CaIallkbo] PEJICBAHTHO] JUTEPATYpU M HUXOBO KOpUIINECHE MMa HHU3 MPEAHOCTH jep
omoryhaBa: Mojenupame y KOMIUICTHOM OIICEry TeMIiepaTypa TracuguKanuje CBHUX
ropuBua, oapehuBame TIpaHUYHE TEMIIEpaType YIJbCHHKA, KOPHUIINEHE Pa3IuIUuTHX
menujyma (O,, H,O, CO,, Bazmyxa, oborahenor Bazmyxa, Hy) u muUx0oBUX KOMOWHaIMja
Ha PA3JIMYUTUM TeMIIepaTypaMa MpearpeBama, y3uMame Y 003up TOIIOTHUX ryOuTaKa y
peaxkTopy, MmojaBy Heracu(UKOBAaHOT YIJbEHHKA W MOJCIUPAE AIOTCPMHHUX PEaKkTopa.
Temkohe y mepemy TemmepaType racudukanuje w mojaBa ,XEMHJCKE TeMIlepaTrype
BJIQKHOT TepMOMeTpa‘“ Owie Cy uieje KaHAMIaTy Ja pa3BUje OPUTHHAIHU JABOCTEIICHU
KBa3WpaBHOTESXKHU Mozena. OBaj Mozaen y3uMa y 003Mp UYMEEHUILy J1a je TemIepaTrypa
yBpcTe (pase HKa O] TeMIlepaType 3a KOjy ce OOMYHO cmaTpa Ja je TeMmIeparypa
racudukamnuje.

AHanu3e Koje je y Tocieiikha JiBa NorjiaBiba pajia BPIIHO KaHIUIAT j€ TEMEJHHO Ha
€KCEepPrujCKOj aHAIM3U KOjy j€ MPEICTaBHO M 00jaCHHO y YETBPTOM IIOTJIaBJbY pajaa, Ha
YHjeM je Kpajy Jao U TeHJICHIIH]E Y JaJbeM Pa3BOjy €KCePryjCKe aHaIH3e.

VY merom moriaBiby paja KaHIUAAT je M0Ka3ao:

v’ nma y mopehemy ca €KCEpPrHjCKMM CTENEHOM KOPHUCHOCTH CHCTEMa y KOME Ce
racudukoBaHa Ouomaca cymd (PU3HMYKOM TOIJIOTOM TOPUBOT Taca, CTEINEeHU
KOPUCHOCTH Oa3MpaHU Ha XEMHUJCKO] €HEPrUju U eKCEePruju MHOIo Opxe pacTy ca
MOpacToOM TeMIIepaType racu(uKaImje,

v' 5a je 3a BehW €KCEPrHjCKH CTEIeH KOPMCHOCTH Tpehamime OmucaHor cucrema
MOTPEOHO CYIIUTH OMOMACy ca TacoM KOjH je IPETXOHO eKCeprujcKu ehuKacHm]je
YTPOILIHO A€0 CBOje PU3NUKE eKCeprHje,

v/ [1a ONITUMAJTHA BIIaYKHOCT OMOMAce MPH ayTOTEPMHO] TaCH()UKAIM]H CAMO YCIOBHO
MOCTOJU U Ja je 3a AoOujame Behux cremneHa KOPHUCHOCTH Mpoleca MoTpeOHO
racu(MKOBaTH LITO je Moryhe cyBJjby Onomacy,

v/ Ja onTMMalHa TeMmIeparypa racuukaiyje Huje Heka KoHcTaHTa Beh ma 3aBucu
O]l cacTaBa M CTama TOpHBa M MeIWjymMa M TOIUIOTE KOja Ce€ TOKOM IIpolieca
JI0BOJIM WJIM OJIBOAM W3 peakTopa. [la mopact mputucka U JI0oBoleme TOIIoTe Y
peakTop MOBHCY]y TeMIlepaTypy Ha T'paHHYHO] Tauyku YIJbEHHKa, Kao U TO Ja
J0BOHEHE TOIUIOTE y PEAKTOpP CMamYyje MOTPEOHY KOMMUMHY Ba3ayxa (KHCEOHHKA)
HEOIXOHY 3a MOTIYyHY racu(uKaIujy u npousBoau rac ca sehum caapxxajem CO
u H,.

VY mecrom mornaBiby pajna KaHIuAAT ce 0aBUO E€HEPTHJCKOM U EKCEePIMjCKOM
aHAJIM30M TIpelrpeBama Baszayxa 3a racudukanujy. Ilpm TomMe je mokaza Aa mnpu
MpearpeBamy Ba3ayxa 3a racu(puKalrjy Ha TPaHHMYHO] TEMENpaTypu YrJbeHUKa J10J1a3U
10:

v/ mopacra TemrepaType Ha TpaHH9IHO] TAYKH YTIbEHHKA,

v’ cMamemba MoTpedHe KOJIMYMHE Ba3/lyXa 3a MOTIYHY racuuKaImjy,



v’ noBehama caapikaja nmoxxesbHux CO u H, u cmamema canpxaja HexesbeHux CO,,
H,O u N, y ropuBoM racy mro pe3yiaTyje BehHMM XEeMHjCKUM eHeprujama u
eKceprijama ropuBoOr raca, H

v' Beher mo3uTUBHOT edekTa KO Mpoleca Koju ce ojBHja Ha mpuTucky o 10 bar y
nopehemwy ca mporecoM Ha mpUTUCKY of 1 bar 3ato mrTo je Temmeparypa Ha
rpaHUYHO] TAUYKH yIJbEHUKA Mpolleca Ha BUIIEM MPHUTUCKY BHILA Ma CTBapa Behu
ryOuTaK eHTpoIrje yciea nmorpede ma ce peakrantu (Onomaca u Ba3ayx) 3arpejy
ca TemIiepaType OKOJMHE Ha BHIIY TEMENpaTypy racugukanyje.

VY wucroM moriaBby KaHAWAAT je MOKa3ao JAa Tracu(uKanyja U Ha BUIINM
TeMIIepaTypama ca MpeArpejaHuM Ba3IyxoM MOXKe J1a ocTBapu Behe creneHe KOpUCHOCTH
o[ racuduKaIyje Ha ONTUMAIIHO] TEMIIEpaTYpH ca HETIPEArPejaHuM Ba3ayXOM.

Kanauaar je npomupuo 3ak/bydak Matuy n Jly6ucon’ ja HOCTOjM ONTHMAJIHA
TeMIlepaTypa MpeArpeBama Ba3lyXxa 3a TacupUKanujy 3aKbydyKOM Ja ONTHMAallHa
TeMIIepaTypa mpearpeBama Ba3ayxa He IoCToju cama 3a cede, Beh je To oHa TeMiieparypa
TayHO onpeheHe KomuumHe Ba3ayxa Ha IaTOM IMPHUTHCKY KOja YMHH Ja ce racuduKaimja
OJIUTpaBa Ha TPAaHUYHO] TAYKH YTJbEHUKA.

Y oBOM moriaB/by Takohe je 3akjbydHo J1a aKO C€ KOPHUCTH (U3MYKA TOILUIOTA
TOPUBOT Taca Ba3AyX Tpeda MpeArpeBaTH y ABOCTENEHOM MPOIECy. Y MPBOM CTEIECHY
Ba3Iyx Tpeda MpearpeBaTH OTMAaJHOM TOILUIOTOM HIKKE TEeMIepaType Koja HacTaje y
HEKOM JIPYTOM JIely CHCTEMa, a y IPYroM CTeneHy (PU3MYKOM TOILIOTOM MPOU3BEIECHOT
ropuBor raca. Tume Ou ce cMamuie HETIOBPATHOCTH Y pa3MemhHBady TOIUIOTE y KOME ce
Ba3[yX MpeArpeBa TOIUIOTOM TOPHUBOT raca.

4. OueHa MCIIYHb€HOCTH 00MMa M KBaJIMTeTa AOKTOPCKe JucepTanvje y
OJHOCY Ha PUjaB/beHY TEMY

VY paay cy y NOTIYHOCTH OCTBAPCHM OUYCKWUBAHUW pasyiTath Aatu y M3Bemrajy
KOMHCH]€ 3a OIEHY MOJOOHOCTH TeMe M KaHauaaTa JOKTOpCKe aucepTammje 6poj 554/1
ox 30.06.2009. roauHe W WCHIOIITOBAaH OKBUPHHM cajpikaj pada JaT y IOMEHYTOM
u3BemTajy. OBH pe3yNTaTH MOMHEBAHU Cy Y MPETXOJHOM IOTJIaBJbY U JCIIOM c€ Jajy y
HapeIHOM.

5. HayyHu pe3y/iTaTH JOKTOpPCKe AMcepTanyje

OpurvHa HHA TBOCTETICHN PAaBHOTE)KHH M KBa3MPABHOTE)KHHU MOJICIIH, TTIOKA3aIIU Cy
cllaramke ca eKCETepMMEHTATHHM M TEOPHJCKHM pe3yiTaTiMa APYTHX HUCTpaKuBada
MPE/ICTaBJbCHUM y PEJICBAHTHO] JMTEPATYypd M HMMajy HU3 MPEAHOCTH Y OJIHOCY Ha
noctojehe Mozene jep oMmoryhaBajy: MoJAeIUpame y KOMIUIETHOM OIICETY TeMIlepaTypa
racu(uKaluje CBUX ropruBa, oJpehuBame rpaHUuHE TEMIIEpaType yribeHUKa, Kopulheme
cBux no3Hatux meaujyma (O,, H,O, CO,, Ba3zayxa, oborahenor Baznyxa, Hy) u BuxoBux
KOMOMHAIMja Ha pa3IMdYUTHM TeMIeparypaMma MpearpeBama, y3uMame Yy 003up

! Mathieu P, Dubuisson R Performance analysis of a biomass gasifier . Energy Conversion and Management.
Pergamon, 2002. 43. 1291-1299.



TOIUIOTHUX TYOHWTaKa y peakTopy, M0jaBy HEracH(PUKOBAHOT YIJbEHHMKA U MOJCIHPAHE
aJIOTepMHUX peakTopa. KBasupaBHOTE)KHH MOJen pa3BujeH y pagy omoryhaBa y3uMame
y 0031p HEMOCTOjarmke XEMHUJCKEe PAaBHOTEXKE KOJ pEaTHUX PEeakTopa M IMOjaBy ,,XEMHjCKe
TeMIIepaType BIaKHOT TePMOMETpA™ Tj. YHILEHUILY Ja je TeMIepaTrypa UBpcTe ¢a3e HiKa
O]l TeMIIEpaType 3a Kojy ce 00MYHO cMaTpa Ja je TeMmIeparypa racupukanyje.

OCHOBHHU 3aKJby4lld EHEPrHjCKO EKCEprHjCKe aHalu3e JaTe y JBa 3aBpIlHa
HoryiaBajba paja cy:

v Ilpu racudukanujy Ba3ayxoM OMOMace Ha JaToM IIPUTHCKY W TEMIIEPATYypH,
ONTUMAJTHU CaJpIKaj BJIare y \HOj MOCTOjU JEIMHO y CITydajy Kajaa ce racudukamnmja
OJIMTpaBa Ha TPAHWYHO] TaYKW YIJbEHHKA 3a Ty BIaXHOCT. CaMO y TOM ciydajy
YCIIOBHO C€ MOY€E TOBOPUTH O TIOCTOjalhy ONTUMAJTHOT caJip)kaja Bjare y oumomace.
Ha peannum Ttemnepatypama racudmukaiuje, koje cy 3a Ouomacy BHILE O]
TeMIepaType Ha TPaHWYHOj TAayKH YIJbeHHKa ca moBehameM Biare y Omomacu
Omajajy CBH €HEPrujCKU M €KCEePTUjCKU CTereHa KOPUCHOCTH. Jpyrum peumma,
MpU ayTOTEPMHO] racuukanuju Ba3AyxoM MOTPeOHO je racu(PUKOBATH IITO j€
moryhe cyBspy Onomacy.

v Cyuieme OMoMace ce IO3MTHBHO OJpakaBa Ha e(pMKACHOCTH TacH(pHKALUje
3aCHOBaHE Ha XEMH]CKO] eHepruju u ekcepruju. Kag ce 6momaca cymm pu3nakom
TOTIOTOM TPOM3BEIECHOT TOPHUBOI Taca, TEMIIepaTypcka pasnuka usMely
TEMIIepaType Cylllemka U TeMIepaType TopuBor raca Tpeda na Oyzae mto je moryhe
Mama, Jep Y TOM Cllydajy pacTy eKceprujcke epukacHocTH o0a mpolieca: Cyliema
u racuukanmje.

v Tlopact Ttemrieparype Tracu(pHKalMje TOTOBO JHMHEAPHO CMamyje XEMHjCKY
€Heprujy 1 eKceprujy caapxkany y IpOU3BEI€HOM FOPUBOM racy.

v Ipouec racudukanmje Ha 1aTOj TEMIIEPATYPH CE MOKE YHAIPEIUTH KOPHUIThEmM
cyBe Omomace W TPUONIKEHEM TEMIIEpaType Ha TPAaHWYHO] TaYKH YIJHCHHKA
naToj TeMiiepatypu racudukarmje. OBo mociaeamHe ce MOKE OCTBAPUTH IPOMEHOM
NPUTHCKA, TIPEArPEBakEM MeEIvjymMa U J0/IaBalkbeM TOIJIOTe Y TMPOIeC
racudukanuje. 3 oBora ce BUAM Ja ONTUMAIHA TeMIIepaTypa racuukanuje Huje
HEeKa KOHCTaHTa Beh /1a 3aBHCH O] cacTaBa U CTama FOpHBa U MEAHjyMa U TOTIOTE
KOja ce TOKOM IIpolieca JIOBOJIM WM OJBOAM U3 peakTtopa. Ilopact mputucka,
JOBOheme TOIUIOTE | MpeArpeBame Ba3ayxa nosehaBa TeMieparypy Ha rpaHUYHO]
Ta4YKU yIJbEHUKA U MPUOJIMKABA ONITUMAITHY PEATHO] TEMIIEpAaTypH racuukanyje.
JloBoheme TOII0Te M MpearpeBame Ba3ayxa 3a racupukannjy cMamyje noTpeoHy
KOJIMYMHY Ba3Ayxa (KHUCEOHHWKA) HEOMXOJHY 3a TMOTIYyHY TracupUKanujy u
npou3Boau rac ca sehum cagpxajem CO u H,.

v  IlpearpeBame Basjayxa je KOPUCHO 3a EHEPIUjCKE M EKCEPrHjCKe CTEIeHe
KOPHCHOCTH TIpolieca racuduxamyje. Ha rpaHu4HoOj Tauku yribeHUKA ca MOPACTOM
TEMIIepaType MpearpeBama Ba3Iyxa J0J1a3u J0:

— TIopacTa TeMIlepaType Ha IPaHUYHO] TaYKe YTJbCHUKA,

— CMamema NoTpeOHe KOMMYMHE Ba3lyXa HEOMXO/IHE 32 MOTIYHY racu(uKaImjy,

— mnoBehama canpxkaja CO u H, y3 ucroBpemeno cmameme Ny, CO, u H,O y
TOPHUBOM Tacy,



— Ppacrta ToIIoTHEe MOh, XeMHjCKe eHepruja U eKCepruje TOPUBOT raca,

— Beher paca XeMHjCKOT CTelmeHa KOPUCHOCTH Yy Mopehemy ca XeMHjCKUM
€KCEPTUjCKUM CTETIEHOM KOPUCHOCTH,

— moBehama XeMHjCKe €Hepruje U eKCepruje rOpUBOT raca Ha padyyH CMambemba
IEToBe (PU3MUKe eHepruje U eKCepruje y CUCTeMY KOjU KOPHCTHU MpeArpeBame
Ba3ayxa (pU3MYKOM TOILIOTOM FOPUBOT Taca,

— Mamer mnoBehama eKCeprujcKor CcTemneHa KOPUCHOCTH Yy mopehemy ca
XEMHJCKUM EHEPTrUjCKUM M EeKCEpPrHjCKUM CTENeHMMa KOPUCHOCTH, 300T
Kopuihema, Ha BUCOKO] TeMIepaTypu racugukairje, 10cTa BpeaHe (hu3nuke
eKCepruje TOpuBor raca,

— Beher no3utuBHOT eekra KO Mmpolieca Koju ce ojiBUja Ha mpuTHCKy o 10 bar
y nopehemy ca mpoiiecoM Ha mpUTUCKY on 1 bar 3ato mTo je TemmepaTtypa Ha
TPaHWYHO] TayKHW YIJbEHUKA TMPOIEcCa HAa BUIIEM NPHUTHUCKY BHINA I1a CTBapa
Behu ryOuTak eHTponuje ycien morpede aa ce peaktaHTu (OMomaca W Ba3ayX)
3arpejy ca TemrnepaTrype OKOJIMHE Ha BUIIY TEMENpaTypy racudukaimje.

v Ca nmopactoM TeMmeparype racudukalije pacte 3Hayaj IpearpeBama Ba3ayxa 3a
racupukauujy. Y nopehewmy ca racudukaiijoM Ha rpaHUYHO] TaUYKH YIJbEHUKA,
racu(ukanyja Ha BUIIMM TeMIIepaTypama 3axTeBa Behy KOMMYHMHY Ba3myxa Koja
ako ce He ImpearpeBa y3pokyje Behu man eHrpomuje. Y yoOudajeHOM
TeMIlepaTypckoM pexuMy racudukanuje 6uomace, 1073K-1373K, npearpeamem
Ba3/lyxa Ha TeMmIiepaType OJIMCKe TemrepaTypu racudukanyje MOry ce JOOUTH
eKCePTUjCKU W CHEPTUjCKM CTEeTNeHH KOPHCHOCTH 4Yak W Behm Hero mnpm
racu(uaKkivji Ha ONITUMAIHUM YCIIOBUMA HEMTPEATPEjaHUM Ba3TyXOM.

v' 'V cucremy racudukammje Koja Kora ce Ba3[AyX NpearpeBa (hU3NYKOM TOIUIOTOM
TOPUBOT raca, Tpeda pa3MOTpUTH MOTYhHOCT JIBOCTENIEHOT MpeArpeBama Ba3nyxa.
Y npBom creneHy BaszlyX O ce NpearpeBao OTHAJHOM TOIUIOTOM HIKE
TEMIIEpaType Koja HacTaje y HEKOM JPYroM Jelly CUCTeMa, a y JIPYyroM CTEIEHY
(GU3MYKOM TOIUIOTOM NPOU3BENEHOI TOpUBOr raca. Tume OM ce cMamuie
HEMOBPATHOCTH y Pa3MEmHUBady TOIUIOTE Y KOME C€ Ba3AyX MpPEArpeBa TOILIOTOM
TOPUBOT Taca.

v OnruMaiHa TeMIepaTypa IpearpeBama Ba3ayxa He TOCToju cama 3a cebe, Beh je
TO OHa TeMIIepaTypa TadyHo ofpeheHe KommunHe Ba3Myxa Ha JaTOM MPUTUCKY KOja
YHHHU Ja ce racuguKalyja oIurpaBa Ha FpaHUYHO] TAYKH YTJbEHUKA.

6. IIpuMemUBOCT U KOPUCHOCT pe3yJiTaTa Y TEOPUjU U IPAKCH

Pa3Bujenn mozenu ¢ 003MpoM Ja Cy HAalKMCAHU Yy 00jeKTHO OpPjEHTHCAHOM jE3UKY
MOTY c€ MPUMEHHUTH 3a MOJCIUpamke CHCTeMa y KojuMa je racudukaiuja bnomace camo
jeHa KapWKa y JIaHIly Kao IITO Cy: CHCTEMH 3a KOTEHEpalHjy M MPOHU3BOABY APYTUX
OMoroprBa M3 TOPHUBOT Taca (BEIITAYKOT MPUPOJIHOT raca, BojoHuka, Oumep-Tporiiose
CUHTE3€, OMOMETaHOJIA).

Nmajyhu y By ONIITOCT €HEPTHJCKO €KCEPrHjCKe aHAM3e, Ka0 U YMEHCHUIIC /1a:
opraHcku jaeo HajBeher Opoja pa3nmMuuWTUX BpcTa OMOMace MMa BEOMa CIIMYaH cacTaB



OpraHcKe Mace Koja joj ¥ Jaje TOIUIOTHY MOh, Kao ¥ TO Jia cajprkaj Bjiare J0cTa Bapupa y
3aBHCHOCTH OJI BPCTE U CTama OMoMace, pe3yJiTaTH aHAJIM3€ c€ MOTY IPHUMEHUTH TOTOBO
Ha CBE BpPCTE OTMAJHE IIYMCKE M MOJbOIpuBpenaHe Ouomace. OBa Ouomaca y HaIoj
3eMJbU MMa BEJIMKH CHEPreTCKH MOTCHIIN]a.

PesynraTi aHanu3e cy NMPUMEHJBMBH Ha MPAKTHYHO IMPOJEKTOBAE U CHHTE3Y
cucremMa 3a racu¢pukanujy. Takohe, OHM ce MOry NPUMEHHTH W y CaBPEMECHUM
TpeHJ0BUMa TIje ce racudukaiuja Ouomace KOMOMHYyje ca KopuiihemeMm cojapHe
eHepTHje.

7. HayuH npe3eHTHpama pe3yJ/iTaTa Hay4YHOj jaBHOCTH

PaBHOTEeXHHM M KBa3MpPaBHOTE)KHM MOJEIHM JaTH y TpeheM moriaBby pana u
KOMIUIETHO TI€TO TIOTJIaBJb€ pajia Kojeé TOBOPH O EHEPrUjCKO] M EKCEPrHjcKoj
racupukanuju OuoMace Ha pa3IUUUTHUM TemIeparypama cy o00jaBJbeHH Yy pany
kateropuje M21:

Kapamapkosuh Pane, Kapamapkosuh Brmamgan. Energy and exergy analysis of
biomass gasification at different temperatures, Energy 35 (2) (2010) 537-549.



8. 3axk/byyak M npeaJjior KOMucHje

Ha ocHoOBY m3BpIIeHE aHaM3€e JOKTOpCcKe aucepranuje Komucuja je yrBpauia ga
je OHa y MOTIYHOCTH peajn30BaHa carjacHO TUIAHY UCTPaKUBAbA.

PesynTan uctpakuBama cy METOIOJIONIKH jJaCHO IPE3CHTHPAHU a HhHUXOBa aHAJIN3a
Jara je Ha Hay9HOM HUBOY. OpHTHHAIIHU IBOCTEIICHU PAaBHOTE)KHU M KBa3UPABHOTEIKHU
MOJICJIM Ka0 W €KCEeprujcka aHaiu3a racu(ukaiuje BIIaKHE OMoMace Ha Pa3IMuuTUM
TeMernparypama cy nyonmkoBanu y jennom M21 paxy 2010. rogune.

Ha ocHoBy cBera peuenor Kommucwuja Mo3WTHBHO OIelwyje ypaheHy HTOKTOPCKY
nucepranyjy u npeanaxe HacraBHo HayduHom Behy MammHckor ¢dakynrera y KpambeBy
Ja mpuxBaTtu V3BemTaj 0 Tperjeay W OLEHW JIOKTOPCKE IMcepTaldje KaHauaaTa Mp
Pana KapamapkoBuha, numi. uHk. mam., noa HasuBoM «Ekceprujcka anaam3a
ayToTepMAaJIHUX CHCTeMa 3a racupukanujy 6n0Mace>>
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np MAagen CTOJ]@K(Q{MH, penoBHH podecop,
Mammacku dakynrer, Hum

Hayuna o6nact: Teopujcku 1 mpuMemEeHU POLIECH
npeHoca TOIUIOTE U Mace, MPEICEIHUK
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Ip AJIeKcaHIlaleOBOBI/Ih, BaHpEHU TIpodecop
Mammacku dakynret, beorpan
yxa Hay4Ha o6macT: [IporiecHa TexHrKa, MEHTOP

s Pomniarbonc

np Baanan KapamapkoBuh, penosau mpodecop
Mammscku ¢akynrer, KpabeBo

Hayuna oGnact: ToroTHa TEXHUKA U 3alITUTA
YKUBOTHE CPEIMHE, YiaH

o ff-C)

ap Hosax Heuuh, PENOBHU npO(becop,

MammuHcku dakynter, KpasbmeBo

Hayuna o6nact: CucteMH ayTOMAaTCKOT YIpaBJbama
u (QuynaHe yIpaBibauke KOMIIOHEHTE U CHCTEMH,

p I[ejaﬂ nh )IOIICHT
Mammacku dakynret, beorpamyxa
Hayuna oGnact: [IpoluiecHa TexHuKa, 4jiaH

¥ KpasmeBy anpuna 2011.



